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Prüfungsteil A 

Analysis 

 

zu a)   �� � ��\�1	; 	�
 � 0;		�� � 2; 
zu b)  ���� � ��������
�� → � ���� � ������ � �3 →  ��� ; �3� ∈ "� 

 

 

 

zu a)  # $���%�&' � (�7� � (�5� � 2 � ��1� � 3 

zu b)  $��� � (´��� → $�4� � (´�4� � �3 mit 

Steigungsdreieck 

 

 

zu a) -.��� � /�� 0 �/ � 2�� → -1,'��� � 
� �� � ��� → -´1,'��� � �� �� � �� � 0 ↔ 4�
 � �1�� � 01 

 sind die Stellen mit waagrechter Tangente an h0,5. 

zu b) -
��� � �� � �		567	897. ;<	=�0; 0�	>?�?@:		-
���� � ��� 0 � � ���� � �� � �-
��� 
 Das angegebene Integral ist deshalb Null, weil die Flächenbilanz jeder zum Ursprung punktsymmetrischen 

Funktion mit punktsymmetrisch zum Ursprung liegenden Integrationsgrenzen Null ergibt (Fläche über x-

Achse ist gleichgroß wie Fläche unter x-Achse).  
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zu a) Die Graphen II und III kommen nicht in Frage, weil k(0) = 2 sein muss! 

zu b) Der Graph von l entsteht aus dem Graphen von k durch … 

  i) Verschiebung von Gk um 1 LE in die positive x-Achsenrichtung 

  ii) Streckung von Gk i) um den Faktor 4 in y-Achsenrichtung 

iii) Verschiebung von Gk ii) um drei Längeneinheiten in die negative y-Achsenrichtung 

 

 

 

 

 

Stochastik 

 

zu a) Der Term beschreibt die Aufstellungsmöglichkeiten, wenn die sechs Positionen (drei Pärchen) 

paarweise – ohne Berücksichtigung der Reihenfolge der Personen der ausgewählten Paare – 

belegt werden sollen. 

zu b) Der Term beschreibt die Aufstellungsmöglichkeiten, wenn die sechs Positionen (drei Pärchen) 

paarweise – mit Berücksichtigung der Reihenfolge der Personen der ausgewählten Paare – 

belegt werden sollen. 

Diese Diese Diese Diese 
Aufgabe ist Aufgabe ist Aufgabe ist Aufgabe ist 
mehrdeutig mehrdeutig mehrdeutig mehrdeutig 
formuliert!formuliert!formuliert!formuliert!    
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Geometrie 

 

zu a) B CCCCCD°BFCCCCCD � G240H ° G
�420 H � �8 0 8 0 0 � 0 → B CCCCCD J BFCCCCCD, K57	LB CCCCCDL � LBFCCCCCDL � 2 ∙ √5 

  folgt: Das Dreieck OAB ist gleichschenklig rechtwinklig mit dem Flächeninhalt A = 10 FE. 

zu b) OPQRS � 
� ∙  ∙ T� � 
1� ∙ T� � '1� 		UOVW → T� � 5	UXVW 
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Prüfungsteil B 

Analysis 

 

# �5� � 10�%��1 � Y'��� � 10�Z1� � �10, d.h.: die Rakete verliert 10g Masse durch die 

komplette Treibstoffverbrennung 

 

 

Da gibt`s nichts zu rechnen und nichts zu zeigen. Stammfunktion folgt sofort aus Teil a) (sieht 

Blinder mit Krückstock) … Nach Verbrennen des Treibstoffs besitzt die Rakete eine Restmasse 

von 20 g. 

 �[ � ��\; 	]��� � 200 ∙ �ln 30 � ln �� → 	]´��� � 200 ∙ �� 
�� ` 0 →  

Gv ist streng monoton fallend! 

 



Abiturprüfung Mathematik  2023 / Nachtermin 

 

Je leichter die Rakete wird, desto schneller wird sie auch. Da die Masse x nicht kleiner als 20g 

werden kann, ist lim�→1 ]��� � lim�→1U200 ∙ �ln 30 � ln ��W � " 0 ∞" nicht sinnvoll. 

 ]��� � 200 ∙ �ln 30 � ln �� � 20		 YK6 Z 
↔ ln30 � 110 � ln � ↔ � � ?�ef�1� 

1� � 30√?�g h 27,15� 

 Die Rakete besitzt bei der angegebenen Geschwindigkeit etwa die Masse 27,15 g. 

 >��� � ]iK���j � ����			K57			���� � 10 ∙ � 

 

∆] � >�2� � >�0�2 � >�2�2 � 200 ∙ ln �32� � 202 � 10 ∙ l10 ∙ ln l32m � 1m h 30,5	 YK6�Z 
 Die durchschnittliche Beschleunigung beträgt 30,5 Yno�Z. 
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>��� � 200 ∙ ln p 3052�� � 10� 0 30q � 10� � 200 ∙ ln r 605�� � 20� 0 60t � 10� 

↔ >��� � 200 ∙ ln 60 � 200 ∙ ln�5�� � 20� 0 60� � 10� 

>´��� � �200 ∙ 10� � 205�� � 20� 0 60 � 10 � �200 ∙ 2� � 4�� � 4� 0 12 � 10 � ⋯ 

 

 

 

 Ablesen: Bei ca xmax = 1,7 s ist die Geschwindigkeit maximal! 

 Rechnung: (negative Zeiten gibt`s hoffentlich nicht!) 

>´��� � �400 ∙ � � 2�� � 4� 0 12 � 10 � 0 ↔ �400 ∙ � 0 800 � 10�� � 40� 0 120 

↔ �� 0 36� � 68 � 0 → �n.� � �36 v √15862 h 1,86 
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K � >´�2� � �400 ∙ 2 � 24 � 8 0 12 � 10 � �10; 		w x2;>�2� � 200 ∙ ln l32m � 20yzzzz{zzzz|}
~ ; 

� � K� 0 7 → 7 � � �K� � 200 ∙ ln l32m �20 � ��10� ∙ 2 � 200 ∙ ln l32m 

� � �10� 0 200 ∙ ln l32m 

 

 

 Die Rakete steigt ca. 1,8 s beschleunigt 

nach oben. Ist der Treibstoff verbraucht 

steigt sie weiter solange die 

Geschwindigkeit größer als Null ist. Da die 

Tangente nach dem Verbrauch des 

gesamten Treibstoffes die Geschwindig-

keitsabnahme in sehr guter Näherung 

beschreibt, liegt an ihrer Nullstelle zugleich 

die größte Flughöhe hmax der Rakete vor. 

Der Bereich mit negativer Geschwindigkeit 

beschreibt den Absturz der Rakete, die 

nach ca. 15,46 s wieder auf den Boden 

aufschlägt! 

 

 Wenn die Rakete nach 15,46 s (siehe Bild) wieder auf den Boden aufschlägt und bei 8,12 s die 

maximale Flughöhe erreicht hat, errechnet sich die Flughöhe hmax zu … 

� l�10� 0 200 ∙ ln l32mm %��,
�

',�� � 

� r5�� � 200 ∙ ln l32m ∙ �t�,
�
',�� � �58,64 � ��328,80� � 270,16	UKW 
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Stochastik 

 

absolut m w Summe   12063 1862 13925  ̅ 307022 159237 466259 

Summe 319085 161099 480184 

 

relativ m w Summe   0,025 0,004 0,029  ̅ 0,640 0,331 0,971 

Summe 0,665 0,335 1 
 

  w� ̅ ∩ K� h 0,640 � 64% 

  wQ̅�>� � 1,��'1,�&
 h 34,5% 

 

relativ � �  ̅ Summe   0,020 0,009 0,029  ̅ 0,674 0,297 0,971 

Summe 0,694 0,306 1 
 

w� � ∙ w��� � 13925480184 ∙ 333402480184 � 0,02013 � 0,01955 � 9387480184 � w� ∩ �� 
 

Rechnerisch stochastisch abhängig (exakte Werte) … 

Gerundet auf Promille: stochastisch unabhängig (warum keine Angabe des Rundens?) 
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F�@; 0,053; 9 � 0� � 1 � F�@; 0,053; 9 � 0� � 1 � 0,947� � 0,98 ↔ @ � ln0,02ln 0,947 h 71,8 

  Es müssen mindestens 72 Verkehrsunfälle untersucht werden! 

 

 Die Aussage ist falsch, da Angaben in % keine Aussagen über die tatsächlichen absoluten 

Unfallzahlen zulassen. 

 V��� � 200 ∙ 0,8 � 160�O/���� � 4 ∙ √2 h 5,65� → |� � 160| � 11,30 ↔ 149 � � � 171 

F�200; 0,8; 	149 � � � 171� � � F�200; 0,8; � � 171� � F�200; 0,8; 	� � 148� � 95,85% 

Die Wahrscheinlichkeit, dass die Abweichung der pünktlichen Busse vom Erwartungswert höchstens 

zwei Standardabweichungen beträgt, liegt bei 95,85%. 

 w�V� � 0,2� ∙ �277 � ∙ 0,8�1 ∙ 0,2& � �277 � ∙ 0,8�1 ∙ 0,2
1 � 0,001 � 0,1% 
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 Für den Erwartungswert gilt (keine Mehr- bzw. Mindereinnahmen gewünscht): 

 V��� � �3,20 ∙ 
� 0 2,10 ∙ �
10 w ∙ 
' � 0 ↔ w � 5 ∙ �
�1
11� ��
11� � �&�1 � 4,85 

 Der Preis beim Fahrer muss um 4,85 € erhöht werden! 
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Geometrie 

 V�0; 0; 6�; (�14; 0; 6�; 
 

V�: �D � G 0126 H 0 � ∙ G1400 H 0 � ∙ G10�64 H 			K57:		@CD � G1400 H � G
10�64 H � G 0 � 00 � 56�84 � 0H �� G

023H 

�(��: G023H ° ��D � G 0126 H� � 0 → �(��:		2�� 0 3�� � 42 � 0 

 

�"CCCCCCD � G1400 H 		6�>5?		� CCCCD � G600H → �"CCCCCCD	||	� CCCCD 
L��CCCCCCDL � ¡G 4�64 H¡ � 2 ∙ √17			6�>5?		L" CCCCDL � ¡G�4�64 H¡ � 2 ∙ √17			 

 Damit liegt ein gleichschenkliges (d.h. symmetrisches) Trapez vor! 
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 Neigungswinkel Trapezfläche: 

cos ¥� � G023H ° G
001H√13 � 3√13 → ¥� � cos�
 3√13 � 33,69° 

 Neigungswinkel Dreiecksfläche (siehe rotes Dreieck im obigen Bild; Werte abgelesen!): 

tan¥¨ � 44 � 1 → ¥¨ � tan�
 1 � 45,00° 
Die Neigung der Trapezfläche erfüllt auf jeden Fall die Winkelbedingung. Die Dreiecksfläche 

hingegen nicht! Deshalb sollte die zu belegende Dreiecksfläche nach Süden ausgerichtet sein! 

  ©ªªª©Xªªªª � �«ªªªªX«ªªª ↔ 46 � �«ªªªª4 ↔ �«ªªªª � 83 � 223 → � l10; 8; 8 23m 

Z 

Im Bild gut erkennbar: x1 und 

x2 – Koordinaten von S und X 

müssen gleich sein! 

Die weiteren Werte für das 

eingez. grüne Dreieck lassen 

sich problemlos aus dem Bild 

ermitteln! 
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 Berechne den Schnittpunkt der Hilfsgeraden h mit der Ebene ET: 

-:	�D � G1086 H 0 ¬ ∙ G001H 		5@			�(�� :		2�� 0 3�� � 42 � 0 

16 0 3 ∙ �6 0 ¬� � 42 � 0 ↔ 34 0 3 ∙ ¬ � 42 → ¬ � 83 ­�	®°̄± «D � x108823~ 

→ � l10; 8; 8 23m 

 

Der Abstand eines bestimmten Punktes von h zur Ebene ET muss größer als 0,2 m. Damit ergibt 

sich: 

-: �D � G 1086 0 ¬H 			6�>5?:			��(�� :		2�� 0 3�� � 42√13 � 0 

%�-; V�� � 0,2 → ²3¬ � 8√13 ² � 15 ↔ ³́µ́
¶3¬ � 8√13 � 15 → ¬ � 13 ∙ ·√135 0 8¸		�X1�
8 � 3¬√13 � 15 → ¬ � 13 ∙ ·8 � √135 ¸		�X2� 

Lösung (L1) scheidet aus, da der Mittelpunkt der Lampe ja nicht über dem Dach liegen sollte … 

Für die Lösung (L2) ergibt sich als maximale Höhe des Lampenmittelpunkts: 

-n.� � 6 0 13 ∙ ·8 � √135 ¸ � 8,426296582…	UKW h 8,42	UKW 
Vom Boden des Dachgeschoßes ist die Lampe dann 2,42 m entfernt! 

 

Insgesamt sind die Aufgabenstellungen allesamt ein bischen Wischi-Waschi; in Teilen ein bischen Link … 

 

 

 


