
Abiturprüfung 2022 Bayern 
Prüfungsteil B / nur Lösungen 

Analysis 

Aufgabengruppe 1 

 

Geg.: ���� = 2 ∙ √10 ∙ � − ��  mit IDf = [0; 10]  

a) Nullstellen: 

���� = 2 ∙ 10 ∙ � − �� = 2 ∙ �10 − �� ∙ � = 0 → � �� = 0�� = 10 

b) Extremstelle: �´��� = −4 ∙ � − 52 ∙ √10 ∙ � − �� = −2 ∙ � − 5√10 ∙ � − �� = 0 → �� = 5 → ��5; 10� 

 

Es handelt sich um einen Hochpunkt, weil die y-Koordinate positiv ist und sich der Punkt zwischen den 

Schnittpunkten von f mit der x-Achse befindet. 

c) Ist Gf rechtsgekrümmt auf IDf, dann muss die zweite Ableitung auf IDf negativ sein! Dies erfüllt nur der 

Term I. 

d) Umformung: 
 ��5 − �� = 2 ∙ 10 ∙ �5 − �� − �5 − ��� = 2 ∙ −�� + 25 ��5 + �� = 2 ∙ 10 ∙ �5 + �� − �5 + ��� = 2 ∙ −�� − 25 ��5 − �� = ��5 + �� 
 

Die Funktionswerte, die um den Betrag von x von der Geraden x = 5 abweichen sind gleich; daraus folgt 

die Achsensymmetrie! 

e) IDf´: �´��� = −2 ∙ � − 5√10 ∙ � − �� 			���	���´ = �0; 10  
lim$→%�´��� = lim$→% &−2 ∙ � − 5√10 ∙ � − ��' → +∞ 

 

Die positive y-Achse ist Halbtangente an den Graphen Gf. 

f) f(8) = 4 

Graph siehe rechts … 
 

g) Winkelgröße: 

 tan, = �´�2� = −2 ∙ −34 = 32 → , = 56,31° 
 

h) Das Rechteck besitzt die Grundseite 1 = 10 − 2 ∙ 2 

und die Breite 3 = ��2� = 2 ∙ √10 ∙ 2 − 2�. 

Damit ergibt sich für die Diagonalen d nach Pythago-

ras: 

 4� = 1� + 3� = �10 − 2 ∙ 2�� + 52 ∙ 10 ∙ 2 − 2�6� = 100 − 40 ∙ 2 + 4 ∙ 2� + 4 ∙ �10 ∙ 2 − 2�� = 100 − 40 ∙ 2 + 4 ∙ 2� + 40 ∙ 2 − 4 ∙ 2� = 100 → 4 = √100 = 10 
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i) In einer Höhe von 3,6 m beträgt die Spritzweite 9,6m. 

j) Spritzweite f(x) = 6m: 2 ∙ 10 ∙ � − �� = 6 → 10 ∙ � − �� = 3 10 ∙ � − �� = 9 ↔ �� − 10 ∙ � + 9 = 0 → �� − 1� ∙ �� − 9� = 0 → ��� = 1�� = 9 

Spritzweite ist maximal für x = 5 m (f´(x) = 0 aus A. b)). 

k) g(t) = dV/dt: 
 494� = :��� = 14 ∙ � − 25 → 9��� = ;:���4� = 18 ∙ �� − 25 ∙ � + = 

9�602� = 18 ∙ 60� − 25 ∙ 60 = −1050 
 

Innerhalb der ersten Minute fließen 1050 Liter Wasser aus dem Bohrloch ab! 
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Analysis 

Aufgabengruppe 2 

 

Aufgabe 1: 

a) Symmetrieverhalten, Nullstelle und Grenzwert: 
 ���� = � ∙ >?��∙$@A��BCDCEF% = 0 ⇔ � = 0			�>�H>	IJ� 

KJLM	N�0; 0�	O>:>H … 					��−�� = �−�� ∙ >?��∙�?$�@A�� = −� ∙ >?��∙$@A�� = −���� lim$→AQ ���� = lim$→AQ R� ∙ >?��∙$@A��BCDCE→% S = 0 

 

b) Ableitung: 
 �´��� = >?��∙$@A�� + � ∙ �−�� ∙ >?��∙$@A�� = �1 − ��� ∙ >?��∙$@A�� 
 

c) Monotonieverhalten: 

 �´��� = �1 − ��� ∙ >?��∙$@A�� = 0 → ��� = −1 → T�H�−1;	−1��� = +1 → TU��+1;	+1� 

 

x ]-∞; -1[ -1 ]-1; +1[ +1 ]+1; +∞[ 

Gf 
Streng monoton 

fallend 
Minimum 

Streng monoton 
steigend 

Maximum 
Streng monoton 

fallend 
 

d) Integral: 
 ; ����4��

% = ; V� ∙ >?��∙$@A��W4��
% = &−>?��∙$@A��'%� = √> − 1 

 

e) Interpretation: 
 X�O� − X�0� = ; ����YF%,Z[\\$F%

4�Z
% = ; ����4��%��

% + ; ����4�Z
�%��BCCCDCCCE≈%

 

Das zwischen 2022 und w zwischen x-Achse und Funktionsgraph eingeschlossene Flächenstück besitzt 

(egal wie groß auch immer w gewählt wird) einen nur geringfügig von Null abweichenden Flächeninhalt 

(das uneigentliche Integral von Null bis Unendlich existiert und besitzt den Wert Eins!). Damit folgt: 
 X�O� − X�0� ≈ ; ����4��%��

% ≈ 1 
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Aufgabe 2: 

a) �̂ ��� = � ∙ >?_@∙^∙$@A_@  mit a ∈ IR. 
 ��1� � 1 ∙ >?��∙^A�� � 1 ↔ �12 ∙ U � 12 � 0 → U � 1 

 

b) Die Gerade �%��� � � ∙ √>  mit der Steigung √> ist eine Ursprungsgerade (Sy(0; 0)). 
 

c) Aussagen: 

I. Alle Funktionen der Schar verlaufen durch den Ursprung des Koordinatensystems 

II. Die Steigung von �̀a   besitzt im Ursprung den Wert √>  

III. Alle Scharfunktionen schneiden sich nur im Ursprung des Koordinatensystems 
 

d)  �̂ ��� � � ∙ >?_@∙^∙$@A_@ 			 bcd[efg\h	gi	fj\	$?	g\k	l?mjencg\hoppppppppppppppppq			r ∙ �̂ s$ft � r ∙ $f ∙ >V?_@∙^∙suvt@A_@W � � ∙ >s?��∙f̂v∙$@A��t � �f̂v��� 
 

e) Gruppe I:  a > 0, denn in diesem Fall besitzt U ∙ �� � 1 zwei Nullstellen! 

Gruppe II: a ≤ 0, denn in diesen Fällen besitzt U ∙ �� � 1 keine Nullstellen! 
 

f) Ortskurve der Extremstellen:  �̂ ��� � � ∙ >?_@∙^∙$@A_@ → �´^��� � �1 � U ∙ ��� ∙ >?_@∙^∙$@A_@ � 0 

1 � U ∙ �� � 0 → � � wx1U → �
yz
{wx1UY|$ ; 	wx1UY|l }~

�
 

 

Aus Symmetriegründen genügt es sich auf die positive x-Achse zu beschränken: 
 

� � x1U ^g��ö�[\\^en	^	������� 		U � 1�� 		�H	�	>�H2>�L>H: � � � 11�� � �� � � 

g) Skizze: 
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Bei der Fläche handelt es sich um ein Trapez mit 

dem Flächeninhalt: 

�� � 12 ∙ V�̂ ��� � 2�W ∙ � 

12 ∙ �� ∙ >?��∙^∙�@A��BCCCDCCCE|�↔^| ��@
� 2�� ∙ � � 49 

�� � 22 � 49 ↔ �� � 96 → U � 196 
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Stochastik 

Aufgabengruppe 1 

Aufgabe 1: 

a) Vierfeldertafel: 

 

 � ��  Summe � 0,14 0,56 0,70 ��  0,06 0,24 0,30 

Summe 0,20 0,80 1 
  K��	� ∙ K�N� = 0,70 ∙ 0,20 = 0,14 = K�� ∩ N� → �	MH4	N	2�H4	2��=ℎ.		MHU3ℎäH:�: 

 

b) Bedingte Wahrscheinlichkeit: 
 K��N�� = K�N� ∩ ��K��� → K��N�� = 0,060,20 = 0,30 = 30% 

 

Antwort: … 

Aufgabe 2: 

a) Tabelle: 
 r 0 1 2 3 

K�� = r� 
13 = 23 ∙ 12 

13 = 13 ∙ 24 + 23 ∙ 14 
14 = 13 ∙ 14 + 23 ∙ 14 

112 = 13 ∙ 14 

 

b) Gewinnplan: 
 r 0 1 2 3 

X -3 € -1 € 1 € 3 € 

K��� 
13 

13 
14 

112 

 ���� = −3	€ ∙ 13 − 1	€ ∙ 13 + 1	€ ∙ 14 + 3	€ ∙ 112 = −56 	€ 

��H ∙ �� = H ∙ ���� = −H ∙ 56 	€ = −300		€ → n = 360 

c) Auszahlungstabelle: 
 r 0 1 2 3 

Y 0 € 2 € 4 € 6 € 

K��� 
13 

13 
14 

112 

 K�"��H4>2�>H2	4	€"	� = 13 
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E: „Es müssen mehr als zweimal mindestens 4 € ausbezahlt werden“ 
 K��� = � s8; �� ; r > 2t = 1 − � s8; �� ; r ≤ 2t = 1 − 0,46822 = 0,53178  
 

d) K�9� = 6 ∙ K�2€� ∙ K�4€� ∙ K�6€� = 6 ∙ ��∙¢∙�� = ��¢ 
 

Aufgabe 3: 

a) £ = 8 ∙ ¤$ ∙ �1 − ¤$� = ¢� → 8 ∙ ¤$ ∙ �1 − ¤$� = �¥¦ ↔ −¤$� + ¤$ − �¦ = 0 

¤$ = −1 ± §1 − 89−2 = −1 ± 13−2 → ¨ ¤$,� = 13¤$,� = 23 = ©1 − ¤$,�ª 

 

b) Markierung: 
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Stochastik 

Aufgabengruppe 2 

 

Aufgabe 1: (auch mit Tafelwerk lösbar) 

c) K���� = ��15; 0,05; r = 0� = s150 t ∙ 0,05% ∙ 0,95�¬ = 46,33% K���� = ��15; 0,05; r ≤ 2� =  = s150 t ∙ 0,05% ∙ 0,95�¬ + s151 t ∙ 0,05� ∙ 0,95�¢ + s152 t ∙ 0,05� ∙ 0,95�� = 96,38%  K���� = ��15; 0,05; r = 12	�4>	13� =  = s1512t ∙ 0,05�� ∙ 0,95� + s1513t ∙ 0,05�� ∙ 0,95� = 0 

d) ��H; 0,05; r ≥ 1� = 1 − ��H; 0,05; r = 0� ≥ 0,99 ⇔��H; 0,05; r = 0� ≤ 0,01 ⇔ 0,95\ ≤ 0,01 ⇔ H ≥ ®¯ %,%�®¯%,¦¬ = 89,78 = 90  

Es müssen mindestens 90 Pflanzen untersucht werden! 

e) Geg.: n = 400; E(X400) = 400⋅0,05 = 20; VAR(X400) = 400⋅0,05⋅0,95 = 19; σ = ± 4,36; ���¢%%� − σ ≤ X ≤ ���¢%%� + σ 20 − 4,36 ≤ X ≤ 20 + 4,36 

16 ≤ X ≤ 24 ↔ 0,04 = 16400²n³,´µ¶
≤ X400 ≤ 24400²n³,´au

= 0,06 

f) K���X� − r ∙ £ < � < ��X� + r ∙ £� ≥ 1 − �f@   ist eine Abschätzung für die Mindestwahrschein-

lichkeit bei einer Abweichung der Zufallsvariablen X um das k-fache ihrer Standardabweichung von ih-

rem Erwartungswert. Speziell für k = 2: K���X� − 2 ∙ £ < � < ��X� + 2 ∙ £� ≥ 1 − 14 = 75% 

 

Aufgabe 2: 

c) Vierfeldertafel: 

 

 ¸ �̧ Summe ¹ x 45-3x 19 ¹� 105-x 3x 131 

Summe 105 45 150 
  � + 45 − 3 ∙ � = 19 ↔ −2 ∙ � = −26 ↔ º = »¼ 

d) Bedingte Wahrscheinlichkeiten: 

 Kb�½� = K�J ∩ ½�K�J� → Kb�½� = 13105 = 12,38% 

Kb̅�½� = K�J̅ ∩ ½�K�J̅� → Kb̅�½� = 215 = 13,33% 

Der Unterschied der Wahrscheinlichkeit zwischen dem Befall der unbehandelten Pflanzen mit dem tropi-

schen Pilz ist nicht signifikant größer als der Befall der behandelten Pflanzen! 
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Geometrie 

Aufgabengruppe 1 

 

a)  K¿� = ÀK¿ÁÁÁÁÁÂÀ = ÃÄ 59−18Å − Ä 45−19ÅÃ = ÃÄ141ÅÃ = √18 = 3 ∙ √2 

ÀKÆÁÁÁÁÁÂÀ = ÃÄ 37−17Å − Ä 45−19ÅÃ = ÃÄ−122 ÅÃ = √9 = 3    

À¿ÆÁÁÁÁÁÂÀ = ÃÄ 37−17Å − Ä 59−18ÅÃ = ÃÄ−2−21 ÅÃ = √9 = 3    

 

Pythagoras: ÀKÆÁÁÁÁÁÂÀ� + À¿ÆÁÁÁÁÁÂÀ� = 3� + 3� = 18 = ÀK¿ÁÁÁÁÁÂÀ�  Damit folgt:  K¿� ist Hypotenuse des Drei-

ecks PQR, das damit insbesondere bei R rechtwinklig ist. Nach dem Satz von Thales folgt insbesondere 

auch, dass  K¿� Durchmesser des Umkreises von Dreieck PQR ist! 
 

b) �:		�Â = Ä 37−17Å + Ç ∙ Ä 1−2−2Å + , ∙ Ä 22−1Å → HÁÂ = Ä 1−2−2Å × Ä 22−1Å = Ä 2 + 4−4 + 12 + 4 Å = Ä 6−36 Å 

IXÉ :		Ä 6−36 Å ∘ Ë�Â − Ä 37−17ÅÌ = 0 → ÍXÉ:		6 ∙ �� − 3 ∙ �� + 6 ∙ �� + 105 = 0		  
�4>:			2 ∙ �� − �� + 2 ∙ �� + 35 = 0  
 

g in KFE: 
 2 ∙ �−12 + λ� − �11 + 2 ∙ λ� + 2 ∙ 0 + 35 = −35 + 2 ∙ λ− 2 ∙ λ+ 35 = 0, d.h.: g liegt in E. 
 

c) Die x3 – Komponente der Geraden ist Null, daraus folgt die Behauptung. 
 

d) HÁÂ$_$@ = Ä001Å ;	HÁÂ = Ä 2−12 Å → Î = cos?� Ä%%�Å∘Ä �?�� Å
�∙� = cos?� s��t = 48,19° 

 

e) g entspricht in der Zeichnung der Uferlinie. Gesucht ist der Abstand des Ursprungs von der Geraden g! 
 

Hilfsebene H:   

IXÒ :		Ä120Å ∘ Ë�Â − Ä000ÅÌ = 0 → ÍXÒ:		�� + 2 ∙ �� = 0	 
g in HNFH: �−12 + λ� + 2 ∙ �11 + 2 ∙ λ� = 5 ∙ λ+ 10 = 0 → λ = −2 

→ 4�Ó; :� = ÃÄ−1470 ÅÃ = 7 ∙ √5 ≈ 15,65� 

 

f) Hilfsgerade k:  r:	�Â = Ô ∙ Ä001Å = Ä00ÔÅ 

4�Í; �� = Õ2 ∙ 0 − 0 + 2 ∙ Ô + 353 Õ = 3 → �Ô� = −13Ô� = −22 

 Ô� scheidet aus, da man nicht unter den Meeresboden tauchen kann! 
 

g) Wenn die Kamera den Abstand 3m vom Meeresboden besitzt und senkrecht dazu steht, dann gilt für den 

Durchmesser d des Grundkreises des Kegels: d = 6m (da er ein gleichschenklig rechtwinkliges Dreieck 

mit dem Punkt K bildet). Da d > 3 ∙ √2  ist, können alle drei Seesterne auf einem Foto festgehalten wer-

den! 
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Geometrie 

Aufgabengruppe 2 

a) Die Punkte B und C besitzen die gleiche x3- Koordinate, liegen also in einer Parallelebene zur x1x2-Ebene, 

die den Normalenvektor Ä001Å besitzt. Für die anderen Koordinaten gilt x2 = - x1. 

Aufgrund der Betragsgleichheit dieser Werte liegen die Punkte symmetrisch zur x3 – Achse. 
 

b) À��ÁÁÁÁÁÂÀ = ÃÄ−111128 Å − Ä11110 ÅÃ = ÃÄ−22028 ÅÃ = 2 ∙ √317 

À�ÖÁÁÁÁÁÂÀ = ÃÄ 11−1128 Å − Ä−111128 ÅÃ = ÃÄ 22−220 ÅÃ = 22 ∙ √2  

ÀÖ�ÁÁÁÁÁÂÀ = ÃÄ−11−110 Å − Ä 11−1128 ÅÃ = ÃÄ−220−28ÅÃ = 2 ∙ √317   

→ À��ÁÁÁÁÁÂÀ + À�ÖÁÁÁÁÁÂÀ + ÀÖ�ÁÁÁÁÁÂÀ = 4 ∙ √317 + 22 ∙ √2 = 102,33�  
 

c) �:		�Â = Ä11110 Å + Ç ∙ Ä−22028 Å + , ∙ Ä 0−2228 Å → HÁÂ = Ä−22028 Å × Ä 0−2228 Å = Ä0 + 6160 + 616484 Å =× Ä141411Å 

IXÉ :		Ä141411Å ∘ Ë�Â − Ä11110 ÅÌ = 0 → ÍXÉ:		14 ∙ �� + 14 ∙ �� + 11 ∙ �� − 308 = 0		  
d) HÁÂ$_$@ = Ä001Å ;	HÁÂ = Ä141411Å → , = cos?� Ä%%�Å∘Ä�¢�¢��Å

�∙�∙√¬Ø = cos?� s ���∙√¬Øt = 60,94° 
 

Aufgrund der vorliegenden Symmetrie bildet die Ebene F natürlich den gleichen Winkel mit der x1x2-

Ebene. Die Punkte A und D bilden mit dem Mittelpunkt der Strecke [CB] ein gleichschenkliges Dreieck, 

dessen Basiswinkel genauso groß wie , sind. Damit gilt für den Schnittwinkel zwischen E und F: ∢��; X� = 180° − 2 ∙ , 

e) Verhältnis: 9Ú = `Ú ∙ ℎÚ9Û = 13 ∙ `Û ∙ ℎÛÜ		
nÝ|nÞßà|��∙ßÝopppppq	9Û9Ú = 13 ∙ 12 ∙ `Ú ∙ ℎÚ`Ú ∙ ℎÚ = 16 

 

f) Vektor zu Abb. 3: Ä 0−114Å  Vektor zu Abb. 4:  Ä 1−128Å 

 

Schematische Ansicht von Oben:  

 

 

 

g) Der Punkt Q liegt auf der Strecke [A; B] (Bedingung I); P liegt auf der x3 – Achse. Nach II muss [PQ] 

senkrecht auf [AB] stehen (kürzeste Abstand – Bedingung). III legt fest, dass der Abstand von P zur Stre-

cke [AB] dem Abstand von P zur Strecke [CB] entspricht. Aufgrund der Symmetriebedingung des Poly-

gons ist dies auch der Abstand von P zu [CD]. 


