
Abiturprüfung 2017 

Analysis 

Prüfungsteil B / Aufgabengruppe 1 

zu Aufgabe 1: 

a)  

 ���� � 3 ∙ � ∙ ��1 
 ln �� → �´��� � 3 ∙ � ∙ �� 
 3 ∙ ��1 
 ln �� � 3 � 3 
 3 ∙ ln � � 3 ∙ ln � 

�� � �´��� � 3 ∙ ln ��
��

� 3 

�:		� � � ∙ � 
 � ��;��	�� 	!"�#�$�%&��'(((((((() 0 � 3 ∙ � 
 � → � � 3 ∙ � � 3 ∙ � 

tan- � �� → - � tan.� 3 / 71,6° 
b) Grenzwert, Monotonieverhalten, Wertemenge: 

 lim�→67���� � lim�→6783 ∙ � ∙ ��1 
 ln ��9 � " 
 ∞" 
�´��� � 3 ∙ ln � < 0 ↔ � < 1 → >? 	@A�	A�B�CD	�ECE�EC	FGHH�CI	@C	90; 18 �´��� � 3 ∙ ln � J 0 ↔ � J 1 → >? 	@A�	A�B�CD	�ECE�EC	A��@D�CI	@C	91;
∞8 >? 	K�A@�L�	@C	�MN�1;	�3�	�@C	DHEKGH�A	O@C@�P� → Q � 8�3;
∞8 

c) Grenzwerte: lim�→�6���� � lim�→�683 ∙ � ∙ ��1 
 ln ��9 � 0 

lim�→�6�´��� � lim�→�683 ∙ ln �9 � " � ∞" 
 

d) MR?∗ � Q? � 8�3;
∞8 PCI			Q?∗ � R? � 81;
∞8 
 
zu TU√�WX ; √�WX Y,Z�D�C: ���� � � � �∗��� ↔ 3 ∙ � ∙ ��1 
 ln �� � � ↔ �3
 3 ∙ ln � � 1 

↔ ln� � 43 ↔ � � \�WX / 3,8 

 
e) Bemerkung: 

Der Graph der Umkehrfunktion ist 
nicht ganz korrekt eingezeichnet! 
Der rot umrahmte Bereich ist weg- 
zudenken! 
 

f) ^ U� � ����YI��_� 
 ^ U�∗���YI��_� 
 

�` U� � �∗���YI��_
� � ab�$�c?% 
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Abiturprüfung 2017 

zu Aufgabe 2: 

a) d�5� / 480�f; 			d��� J 450�f		FüB	� ∈ 	 81,4	�; 5,5	�9				  
b) Einzeichnen einer Tangente und ablesen der Steigung ergibt … 

 
Momentane ÄR: 

d´�2� / 180	�f
2	�  

d´�2� / 90�f
�  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) 6 Stunden nach dem Beobachtungszeitpunkt t befinden sich 350 m3 Wasser weniger 
im Becken als zum Zeitpunkt t. 
 Q�D�C:	d�11� / 200�f k 130�f � 480�f � 350�f � d�5� � 350�f 
 

ist die angegebene Beziehung nicht gültig! 
 

d) D��� � d´��� � 0,4 ∙ �2 ∙ �f � 39 ∙ �l 
 180 ∙ �� � 0,4 ∙ � ∙ �2 ∙ �l � 39 ∙ � 
 180� � 0 → �� � 0, AEZ@�:	 
�l;f � 39 m √39l � 4 ∙ 2 ∙ 1804  

�l;f � 39 m 94 → n�l � 7,5�f � 12  

Q�D�C:		 lim%→.7D��� � " � ∞" 
PCI	 lim%→67D��� � " 
 ∞" 
FEHD�	I@�	o��GPp�PCD! 
 

e) ^ D���I�rs  gibt an, um welche Wassermenge 

sich (auf dem Zeitintervall von a nach b) das  
Wasservolumen im Becken ändert. Da es 
sich auf dem Intervall von 0 t � t 7,5 um ei-
nen permanenten Wasserzufluss handelt, 
muss für t = 7,5 h auch die maximale Füll-
menge im Becken erreicht werden! 

` D���I�u,v
� 
 150�f � w0,4 ∙ x12 ∙ �W � 13 ∙ �f 
 90 ∙ �lyz�

u,v 
 150�f � 614�f 
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Analysis 

Prüfungsteil A / Aufgabengruppe 2 

zu Aufgabe 1: 

a)  ( ) ( ) ( ) ( )
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 Bei der Geraden g handelt es sich um eine schräge Asymptote! 

 

zu Aufgabe 2: 

a) ( ) ( )4ln
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 Das vorliegende Dreieck ist gleichschenklig rechtwinklig! 

 

zu Aufgabe 3: 

a) 

 ( )

;5;2;3:

sin
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π

 

b) 
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zu Aufgabe 4: 

a) 
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b) 

 
( )

ht
hh

t
h

hh
ttnmt

5
1

30
1

60
1

6

1
30

1
606

2
=⇔−=−⋅→

−=−⋅=′=
 

 

 Nach 5 h besitzt die momentane Änderungsrate der Pollen pro m3 Luft den gegebe-
nen Wert! 
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Analysis 

Prüfungsteil B / Aufgabengruppe 2 

zu Aufgabe 1: 

a)  

 
( ) ( )
( ) ( )xxxx

xxxx

eeeexf

eeeexf

−−−⋅−

−⋅−−−

⋅−⋅⋅=⋅+⋅−=′

⋅−⋅=−⋅⋅⋅=

41228

24122
2

2
 

b) 
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c) 
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d) 

 ( )5,0/2lnP  ist einzige Nullstelle von f. Wegen … 

  

( ) ( )
( )
( ) 2ln0)

2ln0)
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 Liegt für F ein globales Maximum vor … Damit folgt die Behauptung. 

 Wegen ( ) ( ) 04ln4ln =′=′′ fF  besitzt F einem Wendepunkt bei 
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e) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

f) 

 Abweichung in %: 

( )
( ) %6,38
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g) 
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 Mit dem vorgelegten Integral 

 wird eine Flächenbilanz  

berechnet! 

h) Beispiel (keine IF): 

 ( ) 122 2
# −⋅−⋅= ⋅−− xx eexF  

 Da F#(x) keine Nullstellen  

besitzt. 
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zu Aufgabe 2: 

a) 

 
( )
( )
( ) ( ) ( ) ( )( )2212%8,742

)(%4,232

%8,12

2min121min6
4

FBPP

AngabeF

eB

−−==
=

==

→⇔→
−

 

b) 

 ( )5,0/2lnP  ist globales Maximum von F. 

 Die x-Koordinate entspricht dem Zeitwert für die maximale Anzahl von TI(207) – Ker-
nen im Gefäß. 

 Damit gilt: 

    sst 2503602ln ≈⋅=  

c) 

 Die Bedingung kann nur erfüllt werden, wenn sich alle drei Funktionen in genau ei-
nem Punkt schneiden (identische Ordinaten)! Wegen der strengen Monotonie von 
B(x) und … 
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 … folgt die Behauptung sofort. 

d) 
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 Nach einer sehr langen Zeitspanne liegt praktisch nur noch Blei im Gefäß vor! 
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Stochastik 

Prüfungsteil B / Aufgabengruppe 1 

zu Aufgabe 1: 

a) o�200; 0,4; { ≥ 70� = 1 − o�200; 0,4; { ≤ 69� = 1 − 0,06390 = 93,61% 
 

b) N�a� = 0,6W ∙ 0,4 = 5,18%; ~��� = C ∙ p; 			� = \C ∙ p ∙ � → ~��� − \C ∙ p ∙ ������������
��.√W�≈uW

≤ { ≤ ~��� + \C ∙ p ∙ ������������
��6√W�≈��

 

N�o� = o�200; 0,4; 74 ≤ { ≤ 86� = o�200; 0,4; { ≤ 86� − o�200; 0,4; { ≤ 73�N�o� N�o� = o�200; 0,4; 74 ≤ { ≤ 86� = 65,18%; 
zu Aufgabe 2: 

a) α)  Die vier Autofahrer stellen sich – unter Berücksichtigung der Reihenfolge – auf vier 
der zwanzig Stellplätze (Autos sind unterscheidbar)! 

 β) Die vier Autofahrer stellen sich – ohne Berücksichtigung der Reihenfolge – auf vier 
der zwanzig Stellplätze (Autos sind nicht unterscheidbar)! 

 

b) N��~� = ���∩��
���� → N��~� = f

�� = 30% 

N��~� gibt die Wahrscheinlichkeit an, dass es sich beim betrachteten Wagen um ein 
Fahrzeug mit ESP handelt, wenn bereits bekannt ist, dass es sich um einen Kleinwa-
gen handelt! 

 � �� Σ 

~ 3 37 40 

~� 7 53 60 

Σ 10 90 100 

 

c) Hypergeometrische Verteilung (Ziehen ohne Zurücklegen!): 
 

N�~� = �4012� ∙ �6018�
�10030 �

= 17,59% 

 

oder (binomiale Näherung hier eher nicht geeignet, da n < 50): 
 o�30; 0,4; { = 12� = 14,74% 
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Stochastik 

Prüfungsteil A / Aufgabengruppe 2 

zu Aufgabe 1: 

a)  

 ( ) ( )
( ) 40

30
120

,
,

, ==∩=
AP

BAP
BP  

 A  A   

B  0,12 0,28 0,4 

B  0,18 0,42 0,6 

 0,3 0,7 1 
 

b) 

 Unter den Wahlberechtigten, die älter als 50 Jahre sind ist der Anteil, der die derzeitige 
Regierungspartei wählen will, genauso groß wie unter allen Wahlberechtigten! 

 

zu Aufgabe 2: 

a) 

 ( ) %,537
8
3

4
1

2
1

2
1

2
1 ==⋅+⋅=EP  

b) 

 
( )

( )Euroxxxx

Euroxxx

603
5

18
1

18
5

9
1

6
1

1
3
1

3
1

2
1

3
1

0
3
1

,==⇔=⋅=⋅+⋅

=⋅⋅+⋅⋅+⋅⋅
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Abiturprüfung 2017 

Stochastik 

Prüfungsteil B / Aufgabengruppe 2 

zur Aufgabe: 

a)  

 ( ) ( ) ( ) ;,;,;, 650700950 === APKPKP BA  

 α) ( ) %,,,, 38686250245061750 ≈=+=KP  

 

 

 β) ( ) ( )
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,

,
428284050
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b) 

 ( ) ( ) %,,;,; 16061460140700200 ≈=== kBEP  
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c) Es wird die Wahrscheinlichkeit des Ereignisses E: „Von 300 ausgesäten Samenkörnern 
der Sorte A keimen höchstens 274“ berechnet. 

d) 

 GA: Sorte A trägt Früchte 

 GB: Sorte B trägt Früchte 
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 Antwort:  Die Sorte A kommt finanziell günstiger! 

e)  
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Analytische Geometrie 

Prüfungsteil B / Aufgabengruppe 1 

zur Aufgabe: 

a) AB verläuft parallel zur x1x2-Ebene, weil die x3 Komponente beider Punkte 1 LE beträgt! 
b) ABCD ist ein Rechteck, denn … 

�ao������� � ��260�� = √40 = ��260�� = �R��������, @CAK�A.:	ao������||R������� 
�o�������� = ��−624 �� = √56 = ��−624 �� = �aR�������, @CAK�A.:	o�������||aR������ 

ao������°o������� = �260� °�
−624 � = −12 + 12 + 0 = 0 → ao������ ⊥ o������� 

O��� = 12 ∙ Ua� + ��Y → O��� = 12 ∙ �
−486 � → O�−2; 4; 3� 

 

c) Ebenengleichung: 
 

~: �� = �001� + � ∙ �
260� + - ∙ �

−624 � , �@�:	C�� = �260� × �
−624 � = �24 − 00 − 84 + 36� =� �

3−15 � 

���: � 3−15 � °  �� − �
001�¡ = 0 → ���: 3 ∙ �� − �l + 5 ∙ �f − 5 = 0 

 

d) Der Neigungswinkel des Panels zur x1x2-Ebene erfüllt die erwünschte Eigenschaft, 
denn 

cos ¥ =
� 3−15 � ° �

001�
�� 3−15 �� ∙ ��

001��
= 5
√35 → ¥ = cos.� 5

√35 = 32,31° 
 

e) Entwicklung der angegebenen Formel: 
 

Für die Schattenlänge aR¦����� = H gilt 
(Hypotenuse des Dreiecks ADDS):  
 

cos ¥ = aR����aR¦����� → aR¦����� = aR����cos ¥ 
 

und damit für die Rechtecksfläche 
(unter Berücksichtigung des Maß-
stabes): 
 

a§ = ao���� ∙ aR¦����� = ¨ao���� ∙ aR����cos ¥© ∙ x45�y
l
 

 

f) Berechnet werden muss der Abstand r von A zur Geraden, die das Metallgestänge darstellt. Da 
dieses Gestänge senkrecht auf der horizontalen steht muss der Punkt M* mit dem geringsten 
Abstand zu A die Koordinaten M*(-2; 4; 1) besitzen! Es gilt: 
 

B = �aO∗���������� = ��−240 �� = √20 = ª, «¬	 → ®¯ = 2 ∙ B ∙ ° ∙ 0,8	� = 22,48	±� 

Schattenlänge  l 

² 
Schattenlänge  l 

D 

A DS 
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Analytische Geometrie 

Prüfungsteil A / Aufgabengruppe 2 

zu Aufgabe 1: 

a)  
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b) 

 Da der Punkt D auf der x2 – Achse liegt muss lediglich ein Koordinatentausch mit Vor-
zeichenwechsel in der x2 Koordinate stattfinden…  
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zu Aufgabe 2: 

a) 
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Analytische Geometrie 

Prüfungsteil B / Aufgabengruppe 2 

zur Aufgabe: 

 

a)  
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c) 
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d) 
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e) 

 Symmetrieachse g von Dreieck CDS: 
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f) 

 Rechnung über eine zur x1x2-Ebene parallelen Hilfsebene H im Abstand +1,8m und der 
Symmetrieachse g. g geschnitten mit H liefert einen Punkt der vom Mittelpunkt der 
Strecke [CD] genausoweit entfernt ist, wie die fehlende Rechteckseite lang ist! 
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